Cours et exercices de mathématiques M. CUAZ, http://mathscyr.free.fr

SUITES SE RAMENANT AUX SUITES ARITHMETIQUES
OU GEOMETRIQUES - EXERCICES CORRIGES

Exercice n°l.

u, =0
0 u —1

n

On considére la suite définie par 2u, +3 .0Onpose v, =

n+l —

u,+3
u, +4

1) Montrer que (vn) est une suite géométrique.

2) Exprimer v, en fonction de n. En déduire I’expression de u#, en fonction de 7.

Exercice n°2.
u, =1

On considére la suite définie par =
U, =2+u,

On pose v, =u_
1) Montrer que (vn) est une suite arithmétique.

2) Exprimer v, en fonction de n. En déduire I’expression de u#, en fonction de 7.

Exercice n°3.

1) Soit (un) la suite définie pour tout entier n par u, =2n—1.

a) Montrez que (un ) est une suite arithmétique dont vous préciserez le premier terme u,, et la raison r
b) Calculez en fonction de n la somme S, =u, +u, +u, +.....+u
2) Soit la suite (vn) définie par v, =2"

c) Montrez que (vn ) est une suite géométrique pour laquelle vous préciserez le premier terme v, et la raison g

d) Calculez P, =v,xv, x....xVv en fonction de n.

Exercice n°4.

u, =
! u

s . e - * *
On considére la suite définie pour tout n € N | par .On pose, pourtout ne N , v, =—*
n+l n
U= 3n u,

1) Montrer que (vn) est une suite géométrique.
2) Exprimer v, en fonction de n.

3) En déduire ’expression de u, en fonction de n.

Exercice n®5.

. o uy=1; u =3
On considére la suite définie par .
un+1 = loun - 9un—1

On pose v, =u u

ntl — Y-

1) Montrer que (vn) est une suite géométrique

2) Exprimer v, en fonction de .

3) Démontrer que pour tout entier n, u, = Vv, +v, +v, +...v, | +u,

4) En déduire une expression de u, en fonction de n.

Page 1/5



Cours et exercices de mathématiques M. CUAZ, http://mathscyr.free.fr
Exercice n°6.

s o e uy=0; u =1
On considére la suite définie par .
u,,, =7u,+8u,

1) On pose s, =u,,, +u,. Montrer que (sn) est une suite géométrique. En déduire ’expression de s, en fonction de n.

2)Onpose v, = (— 1)" u,ett, =v, ,—v,. Exprimer #, en fonctionde s, .

3) Exprimer v, puis u#, en fonction de #. (indication : calculer 7, +¢ +......f, | de deux fagons).

Exercice n°7.
On considére la suite numérique u définie sur N par :
u, =1

u

n+l

zlun+n—1
3

Soit v la suite définie par : Pour tout entier n, v, = 4u, —6n+15
1) Montrer que v est une suite géométrique
2) Calculer v, puis exprimer v, en fonction de n

o _ 19 1 6n-15
En déduire que pour tout entier naturel n : u, = vE X 3 + 4
3) Montrer que la suite u peut s’écrire sous la forme u = ¢ + w ou ¢ est une suite géométrique et w une suite arithmétique.
4) Calculer :

T =t,+t+.... +1,

n
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SUITES SE RAMENANT AUX SUITES ARITHMETIQUES
OU GEOMETRIQUES - CORRECTION

Exercice n°1
1) Il est évident que pour tout n € N " u, >0 en tant que quotient de deux quantités strictement positives
La suite (vn) sera donc définie pour tout 7 € N. De plus :

Pour tout n e N,
u,+3 | 2u,+3 u,+4 2u, +3—(u, +4)

. u,, -1 u, +4 o ou,t4 u, +4 u, +4
n+l _”n+1+3_ 2”n+3+3_ 2un+3+3un+4 - 2un+3+3(un+4)
u, +4 u, +4 u, +4 u, +4

wu -1 wu+4 1 u -1] 1
= X = —X =—YV
u +4 Su +15 5 wu +3| 5"

uy—1 1

. . . o1 :
La suite (vn) est donc une suite géométrique de raison 3 et de premier terme v, = 3- 73
u,+
0

. . . : 1 . 1 .
2) Puisque (vn) est une suite géométrique de raison g et de premier terme —E, on en déduit que pour tout n € N,

u, —1

, on aura vn(un+3):un—l<:>un(vn—l):—3vn—1<:> u, =

Puisque pour tout ne N, v, = -
u, +3 v —1

Ainsi pour tout ne N, u, = = =

Exercice n°2

2
1) Pourtout neN, v, =u = (w/2 +u’ ) =2+u’|=v,,, +2| donc la suite (vn) est une suite arithmétique de raison
2 et de premier terme v, =u_ = 12
2) Ainsi, pour tout entier n€ N, v =v, +2n = et ainsi pour tout entier n € N, |u, =+/1+2n

Exercice n°3
1) Soit (un) la suite définie pour tout entier n par u, =2n—1.

a) Pour tout entier ne N, |u,,, —u,|=2(n +1)—1—(2n+1). La suite (u,) est donc arithmétique de raison

n

r =2 et de premier terme u, =—1

Bt (e ) (1) (- e

b) Pour toutentier n e N, S =u, +u, +u, +....+u, :(n+1)

2) Soit la suite (v, ) définie par v, = 2"

=2t =24 =2 x 2P| = 4v | donc la suite (vn) est une suite géométrique de raison g =4 et de

a) On calcule |v,

. -1
premier terme v, =2% =27 |=—

2
...... -1 .
b) Pour tout n € N, P, =y, xv, X....xy, =2 x2" x ... 2" =2""""|=2""| en fonction de n.
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Exercice n°4

n+1u
_ . u m ] lu
1) Pour tout entier ne N , v, :”—“:3”—:—un =——L|=—v,
n+1 n+1 3n 3n

. . . 1 . u, 1
2) (vn) est donc une suite géométrique de raison 5 et de premier terme v, = Tl =—

. o1 (YT (Y
3)Pourtout ne N , v =v,xq :EX 3 P3|

n
. . u, 1
Puisque pour tout ne N , v =—"_ onaura u, =nv, =|n E
n

Exercice n°5

1) Pour toutentier neN, v ., =u, ,—u,, =10u, - —u, , =%,  —%u, = 9(un+1 —-u, ) =9y,

La suite (vn ) est donc géométrique de raison 9 et de premier terme v, =u, —u, =2

2) Pour tout entier n € N, |v =v,xq" =2x9"

3) Pour tout entier n € N,
VotV v, +v

= (u, =y )+ (1 —uy )+ (uy =10y )+ oo (10, —u,, ) + 11y

= Uy~ Uy + Uy — U+ oy — Uy F U, — U, U= U,

4) A partir de I’égalité u, =v, +v, +v, +....v_, +u,, on calcule

1= +1=%(9"—1)+1

u, =vy+v,+v,+..v,  +u,=2x

somme des n premiers termes
de la suite v
Exercice n°6

1) Pour tout entier n € N, on calcule s ,, ‘u,,,=Tu,  +8u, +u, = 8(un+1 + un) =8s,, donc la suite (Sn) est

= un+2

une suite géométrique de raison g =8 et de premier terme s, =u, +u, =1+0=1. On en déduit que pour tout n€ N,

_ n _ Qn
Sn_soxq _8

2) Pour tout 7 € N, on calcule :

tn _ (_1)n+1 un+1 _(_l)n un _ (_1)n+1 un+l n (_l)nH un

3) On calcule £, +¢ +......f, | de deux fagons :

(1) (s 1, ) 2 (1) (5)

D’une part

10
=V —vo—vn—(— ) uy|=v

n

_1 n+1+1
D’autre part, on remarque que (tn )n est une suite géométrique de raison -8 car t’;—“ = %M = -8 et de premier
n - Sn
0+1 .. 1- (_S)n 1 n+l1
terme 7, = (—1) (so) =—1. Ainsi, pourtout n e N, ¢, +¢, +.....L_, =1, W = —§[I+(—8) }

n—1
1 n+ -1 n+
En égalant les deux quantités, il vient |v = ——[1 + (—8) 1} et par suite |u, = Yo _ ( ) [1 + (—8) 1}
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Exercice n°7
1) Pour tout entier n € N, on calcule

v, =4u,, —6(n+1)+15:4(lun +n—1j—6n—6+15
3

=fu—2n+5=1(4un—6n+15)=lvn
3 3 3

. : : 1
La suite v est donc géométrique de raison g = E

2) On calcule v, =4u, —6x0+15=4x1-0+15=19, et ainsi pour tout ne N, v =y, xqg" =

En conséquence, puisque v, = 4u, —6n+15, on obtient :

M. CUAZ, http://mathscyr.free.fr

19x(
3

;

unzl(vn+6n—15)=l 19x 2] von—15||=x L] 4 0271
4 4 3 4 \3 4
3) Si, pour tout n € N, on note tnzgx — | et wn:6n_15:§n—2,
4 \3 4 2 4

. _ , 1
la suite (tn) est géométrique de raison g = g car

et la suite (wn) est arithmétique de raison r = E car

3 15(3 15)3 315 3 15 3
wnﬂ—wn:—(n+1)——— —n——|=—n+———-— n+—=—
2 4 2 4 2 2 4 2 4 2
4) On calcule
(ljnﬂ 1 n+l
|5 1_(j n+l
o ntl
Tttt bt =il 10 \3) 19 \3) | 5T 1_(1)
l-¢ 4 _1 4 2 8 3
3 3
15 3 15
T2 5" T4 3(n=5)(n+l
W =Wy +W +.e. +wn=(n+l)wz(n+l) 4 ; 4| (n j(n )
n+l
3(n-5)(n+1
PuisquepourtoutneN,un:tn+wn on aura U":];-'_W":ﬂl:l_(%j }_,_ (n )(n )
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