’ EXERCICES SUR LES SUITES

EXERCICE 1

Une personne loue un appartement a partir du 1* janvier 2001.
Elle a le choix entre deux formules de contrat.

Dans les deux cas le loyer annuel initial est 4800 € et le locataire a l'intention d'occuper I'appartement pendant neuf
années complétes.

1°)  CONTRAT N°1
Le locataire accepte une augmentation annuelle de 5 % du loyer de I'année précédente.

a) Calculer le loyer annuel u, payé lors de la 21M année

b) Exprimer u, ( loyer annuel payé lors de la n®™ année ) en fonction de n.
En déduire la valeur de ug

c) Exprimer en fonction de n la somme payée a l'issue de n années de location
En déduire la somme payée a l'issue de 9 années de location

2°) CONTRAT N°2
Le locataire accepte une augmentation annuelle forfaitaire de 300 € du loyer de I'année précédente.
a) Calculer le loyer annuel v, payé lors de la 21M année

ieéme

b) Exprimer v, (loyer annuel payé lors de la n
En déduire la valeur de vq

année) en fonction de n.

c) Exprimer en fonction de n la somme payée a l'issue de n années de location
En déduire la somme payée a l'issue de 9 années de location

3°) Quel est le contrat le plus avantageux pour le locataire ?

EXERCICE 2

On considére la suite ( u,, ) définiepar uy =5 et pourtoutn OIN 3u,q=u,+4

1°) Calculer uy et u,.

2°) Démontrer que pour toutn OIN  u, > 2

3°) Montrer que ( u,, ) est une suite décroissante.

4°) Montrer que la suite (u,, ) est convergente et déterminer sa limite.
5°) On pose, pour toutn OIN v, =u,—2

Montrer que ( v,, ) est une suite géométrique.
En déduire |'expression de v,, en fonction de n.

6°) Soit S, =Vvy+Vy+..+V, et T,=uyy+u;+..+u,
Déterminer I'expression de S, , puis I'expression de T, en fonction de n.

7°) Déterminer lim S, et lim T,
n— +o n— +ow
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CORRECTION

EXERCICE 1

1°) a) Le loyer annuel est de 4800 € la premiére année.
Puisqu'il subit une augmentation annuelle de 5 %, le loyer annuel u, payé lors de la année sera

— - 5 _ 5\ - —
u, = 4800 + 4800 x 5 % = 4800 + 4800 x 100 = 4800(1 + 100) = 4800 x 1,05 donc | u, = 5040 |.

b) Chaque année le loyer annuel subit une augmentation de 5 %, c'est-a-dire qu'il est multiplié par 1,05 .
Onadoncpourtoutn>1 : u,q =u,x1,05.
La suite ( up, ) est donc une suite géométrique de raison 1,05 et de premier terme u; = 4800 .

2iéme

On sait alors que pourtoutn>1 u, =u;x(1,05) n-1,

Donc| pour tout n > 1 : u, = 4800 x ( 1,05) “—1|
On a en particulier ug = 4800 x (1,05)8 donc uy = 7091,79.
c) La somme payée a l'issue de n années de location est égale a la somme des loyers annuels des n
années, c'est-a-dire  u; + uy + ... + u,
La suite ( up, ) étant géométrique de raison 1,05 on sait que :

1-(1,05)"

u1+u2+...+un=u1x1' LOS) gonc u; + Uy + ... +u, = 4800 x 1-105

1-1,05
On obtient u; + uy + ... + ug =~ 52 927,51.

pour toutn > 1

2°) a) Le loyer annuel est de 4800 € la premiére année. .
Puisqu'il subit une augmentation forfaitaire de 300 €, le loyer annuel v, payé lors de la 2™ année sera

v, = 4800 + 300 donc| v, = 5100 |.

b) Chaque année le loyer annuel subit une augmentation forfaitaire de 300 € .
Onadoncpourtoutn>1 : v, =v,+300.
La suite ( v,, ) est donc une suite arithmétique de raison 300 et de premier terme v; = 4800 .

On sait alors que pourtoutn>1 v,=v;+(n-1)x300.
Donc| pourtoutn>1: v,=4800+(n-1)x300

On a en particulier vg = 4800 + 8 x 300 donc | vg = 7200 |.

EXERCICE 2

(u,)estdéfiniepar uy=5 et pourtoutnOIN 3uyq=u,+4

1°) Ona 3u;=ug+4 donc 3uy=5+4=9 donc

et 3uy=u;+4=3+4=7 donc |u,=

[SSAREN]

2°) On considere, pour tout n O IN, la proposition P, : u,>2
Ona ug=5 donc uyg>2, donc Py est vraie.
Supposons que P, est vraie pour un entier k>0 .

Onaalors u,>2 donc u+4>6 donc 3ug,q>6 donc ugq>2

( on peut diviser par 3car3 > 0)
c'est-a-dire que Py, est vraie.

On a donc démontré par récurrence que P,, est vraie pour tout n >0 .




’ EXERCICES SUR LES SUITES

Conclusion : P, est héréditaire, et est vraie au rang 0 donc u, > 2 pour tout n O IN.

u, +4
3°) OnapourtoutnOIN 3u,q=u,+4 donc u,.q = 3
u, +4 u, +4-3u -2u, + 4
Donc Uu,,q— U, = ”3 - u, = 3 L ”3

On a vu dans la question précédente que u, > 2 pour tout n O IN, donc 2 u, >4, donc 0> -2 u, + 4

On en déduit que u,,.;— u,>0 pour tout n 0N, c'est-a-dire que | la suite (u,) est décroissante

REMARQUE : on peut aussi démontrer que ( u, ) est décroissante en démontrant par récurrence que

Uny1 = Uy pourtoutn OIN.

4°) (uy, ) est une suite décroissante et minorée par 2, donc | (up,) est une suite convergente |.
Soit | = nllnzw u, onaaussi |= nllrgw Untt
Sachantque 3u,,; =u, +4,0na 3nlln20o Upe1 = nllnleo u, +4donc3|=1+4, cest-a-dire 21=4
doncl =2 Ccest-a-dire nllrr+1oo Up=21|.
5°) Pourtoutn OIN,ona v,=u,—-2
done v,y = U ,; 2=un;-4_2=un+34-6 _ un3-2 =%

Onadonc v,,q = %Vn pour tout n O IN.

La suite (v,,) est donc une suite géométrique de raison % .
(v, ) étant une suite géométrique de raison %, on sait que pour toutn OIN v, = vy x G)n

Avec vg=uy—-2=5-2=3, onadoncvn=3x(%)”pourtoutnDIN.
6°) Sh=Vgt+Vvit..+v,
S, est donc la somme des n+1 premiers termes de la suite géométrique (v,,)
1\n+1 1\n+1
1-(= 1-(=
5 5
1

On sait alors que S, = vq x donc S, =3«

2
1-= <
3 3
On obtient alors S, = %( 1- ﬁ) pour tout n O IN.

To=Up+tu+..+u,=(vog+2)+(vi+2)+..+(vp+2)=vg+tvi+t..+v,+2(n+1)

Donc T,=S,+2(n+1) donc Tn=2(1- 1)+2(n+1) pour tout n I IN |.

2 3n+1
o . . 1\n _ 1
7°) On sait que lim (—) =0 parceque—-1<=<1.
n— +o 3 3
On en déduit que Iim G)nﬂ =0 donc lim 1-—X_ =1 donc| lim S, = 2
n—+o \3 N — +o n+1 n - +co 2

D'autre part lim 2(n+1)=+w donc | lim T, =+
n — +oo n— 4o




