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Calculatrice autorisée —durée : 3 h 24709/ 2014

EXERCICE 1

Démontrer par récurrence les propriétés suivantes :

1) Pourtoutn € N,6™ — 1 est un multiple de 5.

2) Soit la suite (u,,) définie pour tout n € N par :

n?-3n+5
Uy =—————
n n+3
Démontrer que pour tout entier naturel n, u,, > n — 6.

3) On considere la suite (u,,) définie sur N par :

Uy =8 et un+1=§un+3

Démontrer que pour tout entier naturel n :

4) On considere la suite (u,,) définie sur N par :
_3 . _Au, -2
Up = e Unt1 = w, + 1

Montrer que pour tout n € N,u,, > 2.

5) Pourtoutn € N*:
nn+1)2n+1)
nc =

124224 ... +n?
6
EXERCICE 2
Etudier la limite des suites suivantes :
2 n+4
u,=4n —3n+ﬁ t":T-I-Z
2n*—-5n+3 n2—3n+7
v, =— =
n n+4 T m¥3n-11
w,=n?>—4Vn+1




EXERCICE 3

Soit (u,,) la suite définie par uy = 0 et, pour tout n de N, par

2
Upyr = f(Uup) = w, + 1
La suite (u,,) est réprésentée ci-contre : YA y=x
2
1+
y =f(x)
f I } -
Up= 1 2 3 X

1) Conjecturer graphiquement un minorant m et un majorant M entiers de (u,,).

2) Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, m < u,, < M.

EXERCICE 4

On considére la suite (u,,) définie sur N par : u, = 0 et pour tout entier n,on a w41 = U, +2n+ 1.

1) Calculer les cinq premiers termes de la suite (u,,) puis conjecturer I’expression de u,, en fonction de n.

2) Démontrer par récurrence la conjecture émise a la question 1).

EXERCICES

. . e 1 .
Soit la suite (u,,) définie par uy = 2 et pour tout entier naturel n :

u’Tl
Upt1 = 1+u
n
La suite (v,,) est définie sur N par :
! +1
v, = —
n un

1) ATaide de la calculatrice, conjecturer le comportement a I'infini de la suite (u,,).

2) Prouver que la suite (v,,) est arithmétique.

3) Exprimer v, puis u, en fonction de n. HUMOUR

4) En déduire la limite de la suite (u,). Quel nombre ne dort jamais ?
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Trop dréle, non ??? Bon courage...




